Charakterystyka sieci ATM

Wspbétczesnie tworzone sieci ATM osiggajg bardzo duze rozmiary
zaréwno ze wzgledu na rozpieto$¢ geograficzng, jak i tez
liczbe podtaczonych do niej urzadzen konAcowych. ATM staje sie
obecnie najbardziej rozpowszechniang technologig szkieletowg
dla ztozonych sieci korporacyjnych, miejskich i regionalnych,
zaczyna takze powoli wkraczac¢ do sieci lokalnych.

Technologia ATM (Asynchronous Transfer Mode) powstata w wyniku
kompromisu miedzy dwoma juz funkcjonujgcymi technikami
cyfrowej transmisji szerokopasmowej: STM (Synchronous Transfer
Mode) i PTM (Packet Transfer Mode), *aczac zalety istniejgcych
technologii przy jednoczesnej eliminacji wiekszo$ci wad tych
systeméw. Technika STM jest stosowana w sieciach ISDN, PTM za$
w Llokalnych sieciach komputerowych. Wywodzaca sie z
telekomunikacji technologia ATM jest coraz «czesSciej
postrzegana jako technika %*gczgca standard przekazow
telekomunikacyjnych sieci SDH (Synchronous Digital Hierarchy)
na poziomie warstwy fizycznej 2z réznymi sieciami
komputerowymi.

Informacja w standardzie ATM jest przesytana w postaci
krotkich komérek o statej dtugosci (48 bajtéw informacji + 5
bajtow nagtdéwka). Nagtdéwek jest niezbedny w celu zrealizowania
przezroczystego transportu informacji uzytkownika przez sie¢
ATM bez zakt6cen, straty czy tez nadmiernego opdzZnienia.

Standard ATM jest technikg telekomunikacyjng typu
potaczeniowego, co oznacza, ze faza przesytania informacji
wtasciwej jest poprzedzona fazg zestawiania potaczenia. W tej
fazie wstepnej nastepuje negocjowanie kontraktu pomiedzy
»klientem” sieci a ,administracjg” sieci. Na podstawie
parametréw deklarowanych przez uzytkownika (typ ustugi,
przewidywana przeptywnos$¢), sieé¢ decyduje, czy mozna
zagwarantowa¢ odpowiedni poziom jakosci obstugi dla
nowopojawiajgcego sie zgtoszenia 1 dla wszystkich innych
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aktualnie realizowanych. Zadeklarowane w fazie wstepnej
parametry zgtoszenia mogg podlega¢ renegocjacji. Transmisja w
sieci ATM odbywa sie poprzez zestawienie %*acza logicznego
(kanat wirtualny, Sciezki wirtualne).

Sieci oparte o technologie ATM sg konfigurowane jako gwiazda
lub hierarchiczna gwiazda (w przypadku potaczen miedzy
przetgcznikami) z przetgcznikiem ATM w centrum. Wyrédznia sie
dwa typy interfejséw:

» UNI (User Network Interface), ktdéry %taczy sprzet
uzytkownika (Customer Premises Equipment) z siecig ATM,
czyli odpowiada za styk uzytkownik-sie¢ publiczna.
Interfejs UNI powinien zapewni¢ wuzytkownikowi
podtgczenie do publicznej sieci wurzadzenia typu:
terminal, urzadzenie sieci LAN/MAN, przetacznik.

= NNI (Network Node Interface), styk sieciowy umieszczony
pomiedzy weztami ATM. Interfejs *gczacy tylko porty
przetgcznikéw ATM — tzn. za ich posrednictwem tgczone sg
sieci i podsieci ATM. (styk siec¢ publiczna-sie¢
publiczna).

= Sie¢ ATM do przesytania danych wykorzystuje pakiety o
jednakowej dtugosci 53 bajtéow (48 bajtéw informacji i 5
bajtéw nagtdéwku). Stata ditugos¢ pakiety upraszcza
sterowanie ruchem 1 zarzadzanie zasobami sieci. W
dalszej czesci pracy przedstawie budowe komdérki ATM i
rodzaje wystepujacych komdrek.GFC (Generic Flow Control)
— cztery bity kontroli przeptywu stosowane w przypadku
interfejsu UNI kiedy z jednego interfejs korzysta kilka
przytaczonych stacji. W przypadku nie wykorzystywania
funkcji kontroli przeptywu pole to zawiera same zera.
Pole GFC moze byl wykorzystane przez uzytkownika w celu
wydzielenia w ramach jego prywatnej sieci wielu klas
ustug z realizacjag réznych wartosci QOS.

VPI/VCI (Virtual Path Identifier / Virtual Channel
Identifier) — bity identyfikacji wirtualnej $ciezki
(VPI) i kanatu (VCI) tworzgce tzw. routing field — pole



decydujace o routingu-transmisji komorki w sieci, miedzy
weztami ATM. Jak wczesSniej pokazatem., sie¢ ATM jest
protokétem wymagajgcym fazy nawigzania potaczenia dla
ustanowienia wirtualnego potaczenia na fizycznych
tgczach ( uaktualnienia tablic w punktach
komutacyjnych). VPI/VCI stuzg do identyfikacji danej
komérki z konkretnym potgczeniem i sg wykorzystywane do
multipleksowania, demultipleksowania i komutacji komdrek
w weztach sieci ATM, przyporzadkowuje sie je danemu
potaczeniu na czas transmisji 1 obowigzujg na odcinku
miedzy weztami sieci. Ze wzgledu na mate rozmiary
komérek stosowanie petnych adreséw bytoby bardzo
nieekonomiczne, dlatego stosuje sie wtasnie takie
etykiety unikalne tylko w obrebie interfejsu. 0gdlnie
rzecz biorgc w weztach sieci odbywa sie wymiana wartosci
VPI/VCI na inne — wazne na odcinku do nastepnego wezta.
Uzywajgc takiego mechanizmu warstwa ATM moze
asynchronicznie przeplata¢ w jednym fizycznym medium
komérki z wielu potaczen.

PT (Payload Type) — 3-bitowe pole stuzgce do
identyfikacji typu informacji jaka niesie komérka.
Pozwala ono na odroéznienie danych uzytkownika od
informacji kontrolnych — zwigzanych 2z serwisem 1
zarzgdzaniem zasobami sieci.

CLP (Cell Loss Priority) — bit okreslajgcy porzadek, w
jakim sieé¢ bedzie odrzucata komdérki w przypadku jej
zattoczenia - kiedy istnieje niebezpieczenstwo
przepetnienia bufora w weZzle. Komérki z ustawionym bitem
CLP (CLP=1) w pierwszej kolejnos$ci zostana odrzucone,
dajgc mozliwos¢ obstuzenia komorek o wyzszym priorytecie
(w sytuacji awaryjnej).

HEC (Header Error Control) — pole kontrolne informacji
przenoszonej przez nagtdéwek. Pojedyncze btedy mogg by¢
korygowane a wieksza liczba bteddéw tylko wykrywana.



Standard ATM wyréznia kilka typéw komdérek, moggcych
pojawi¢ sie w sieci:

= komérki ,puste” (idle cells), komérki nie
przenoszgce zadnej informacji a jedynie majag za
cel dostosowanie szybko$ci przeptywu pomiedzy
warstwg ATM a warstwg fizyczng. Komdérki te sg
generowane 1 usuwane przez warstwe fizyczng;

- komérki ,poprawne” (valid cells) —-przesytane w
warstwie fizycznej, ktore majag prawidtowy nagtowek
lub ktérych nagtéwek zostat zmodyfikowany przez
proces weryfikacji;

= komérki ,niepoprawne” (invalid cells), ktdrych
nagtéwek zawiera btedy nie usuniete przez proces
weryfikacji, komdrki tego typu sa usuwane przez
warstwe fizyczng;

- komérki ,przydzielone” (assigned cells),
wystepujgce w warstwie ATM i dostarczajgce ustugi
dla aplikacji;

= komérki nieprzydzielone (unassigned cells), czyli
wszystkie komérki warstwy ATM, ktére nie sa
»Przydzielone”.

Sieci w standardzie ATM powinny zapewni¢ uzytkownikom
wydajnos¢, efektywnos¢ i zagwarantowad¢ wynegocjonowane
parametry jakosciowe przez caty czas potgczenia.

Technologia ATM, aby sprosta¢ stawianym jej wymaganiom,
potrzebuje odpowiednich algorytméw sterowania ruchem i
kontroli przecigzeniem.

Kontrola przecigzenia jest odpowiedzialna za efektywng,
wydajng i bezbtedng transmisje danych. Kontrola ta jest jednym
z najbardziej istotnych zagadnien we wszystkich szybkich
sieciach komputerowych.

Przyczynami powstawania przecigzenia sg: fluktuacja strumieni
pakietdow, niezgodnos¢ przepustowosci *gcz, ,wybuchowos¢” ruchu



w sieci a takze awarie wewngtrz sieci. Przyktadowo transmisja
skompresowanego obrazu video moze by¢ przyczyng fluktuacji
strumieni pakietdw. Niezgodnos¢ przepustowosci *gcz
spowodowana jest m.in. koniecznoscig wspétpracy bardzo
szybkich nowoczesnych tgcz wraz ze starych wolnymi tgczami,
ktére nie znikng z chwilg wprowadzenia szybkich *gczy i beda
jeszcze dtugo uzywane. Rozpietos$¢ przepustowosci *gcz ciggle
sie zwieksza. Dzisiaj istniejg sieci o %*gczach od predkosci
9,6 kbps do 1Gbps, jutro bedziemy mieli sieci sktadajgce sie z
Ygczy od predkosci 9,6 kbps do kilku Gbps. Wzrastajaca
niejednorodnos¢ poteguje problem przecigzenia.

Aby zapewni¢ efektywnos¢ sieci i zapobiec stratom danych na
skutek w/w przyczyn, potrzebujemy efektywnych metod badajacych
stan sieci 1 podejmujagcych odpowiednie reakcje w celu
unikniecia przecigzenia. Algorytmy sterowania przecigzeniem,
ktérymi sie zajat*em w niniejszej pracy, sg takimi metodami.

W pracy krétko opisatem technologie ATM: architekture
protokotu, format komérki ATM i rodzaje potgczen. Nastepnie
przedstawitem problem przecigzenia, przyczyny powstawania 1
proby jego rozwigzania. W dalszej czesci pracy sklasyfikowatem
i powigzatem poszczegdlne metody kontroli przecigzenia z
rodzajami ruchu w sieci ATM. W rozdziale 11 opisatem zasade
dziatania najbardziej znanych algorytméw kontroli
przecigzenia. W nastepnych rozdziatach bazujgc na dostepnych
symulacjach dokonatem pordwnania, analizy algorytméw kontroli
przecigzenia.

W serwisie dyplom.com.pl prezentujemy obronione prace
dyplomowe, ktdre mogg stuzy¢ za wzér do napisania wtasnej
pracy - gdyby potrzebowali jeszcze Panstwo konsultacji to
polecamy strone pisanie prac - fachowa pomoc w pisaniu prac.
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