Kontrola przecigzenia a typy
potaczen ATM

Kontrola przecigzenia (ang. Congestion Control) w sieci ATM
(Asynchronous Transfer Mode) jest kluczowym mechanizmem, ktdéry
zapewnia efektywne zarzgdzanie ruchem w przypadku zbyt duzego
obcigzenia sieci. ATM to technologia transmisji, ktéra uzywa
matych, statych jednostek danych nazywanych komérkami (ang.
cells), kazda o statej dtugosci 53 bajtéw. Kontrola
przecigzenia w ATM ma na celu zapobieganie przecigzeniu w
sieci oraz minimalizowanie opdéznien i utraty danych, co jest
szczeg6lnie istotne w aplikacjach wymagajacych duzej
wydajnosci, takich jak transmisja wideo czy gtosowa.

W ATM kontrola przecigzenia jest realizowana na Kkilku
poziomach. Istniejg rézne mechanizmy przeciwdziatania
przecigzeniom, w tym monitorowanie stanu sieci, informowanie o
przecigzeniu i dynamiczne dostosowywanie przepiywu danych.

Typy potaczen ATM majg wptyw na sposéb, w jaki kontrola
przecigzenia jest realizowana. ATM rozréznia dwa gtdéwne typy
potgczen:

1. Potgczenia o statej przepustowosci (CBR — Constant Bit
Rate)
W przypadku potaczen CBR, aplikacje wymagajag statej
przepustowosci do przesytania danych, na przyktad w
przypadku transmisji gtosu Llub wideo. Dla takich
potgczen kontrola przecigzenia polega na zapewnieniu, ze
dane beda przesytane w okreslonym, statym tempie,
niezaleznie od aktualnego obcigzenia sieci. W tym
przypadku, jesli sie¢ dosSwiadcza przecigzenia,
potgczenie CBR moze zostad¢ tymczasowo wstrzymane Llub
zmniejszone, aby unikng¢ przecigzenia i zapewnié¢ jakos¢
ustugi (QoS).

2. Potaczenia o zmiennej przepustowosci (VBR — Variable Bit
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Rate)

Potgczenia VBR pozwalajg na elastyczng zmiane
przepustowosci w zaleznosci od aktualnych potrzeb
aplikacji. Kontrola przecigzenia w tym przypadku polega
na dynamicznym dostosowywaniu ilo$ci danych przesytanych
w danym momencie, w odpowiedzi na zmiany w obcigzeniu
sieci. Potgczenie VBR jest bardziej elastyczne i moze
Yatwiej adaptowaé¢ sie do zmieniajgcych sie warunkoéw
sieciowych, co czyni je odpowiednim dla aplikacji, ktoére
wymagaja zmiennej przepustowos$ci, takich jak
strumieniowanie wideo w réznych rozdzielczoS$ciach.

Mechanizmy kontroli przecigzenia w ATM obejmujg:

- RTS (Resource Reservation Protocol): Uzywany do
rezerwowania zasobdéw w sieci ATM, pozwala na okres$lenie
wymagan jakosciowych dla potgczen, takich jak
opéznienie, przepustowos$¢ czy niezawodnosc¢.

- EFCI (Explicit Forward Congestion Indication): Stuzy do
sygnalizowania przecigzenia w sieci. Jesli wystagpi
przecigzenie w jakiejkolwiek czesci sieci, mechanizm
EFCI informuje kohAcowe urzadzenia o koniecznos$ci
zmniejszenia tempa wysytania danych.

= CLP (Cell Loss Priority): W przypadku, gdy siec jest
przecigzona, komdérki z wyzszym priorytetem moga by¢
przekazywane szybciej, a komorki o nizszym priorytecie
(tzw. CLP) moga by¢ tracone, aby umozliwic priorytetowe
przekazywanie bardziej krytycznych danych.

Kontrola przecigzenia w ATM jest 1istotnym elementem
zapewniajgcym wysokg jakos¢ ustug w sieci, pozwalajgcym na
efektywne zarzadzanie ruchem i wunikniecie nadmiernego
obcigzenia, ktore mogtoby negatywnie wptyna¢ na dziatanie
aplikacji w czasie rzeczywistym.

Standard ATM zdefiniowat pie¢ typdéw potaczen CBR, rt-VBR, nrt-
VBR, ABR i UBR. Szczegdétowo typy potgczen zostaty omdwione na
poczgtku pracy. Przedstawie teraz metody stosowane w



zarzagdzaniu ruchem i kontrola przecigzeniem dla poszczeg6lnych
typéw potaczen.

Waznym kryterium wyboru metody kontroli przecigzenia jest
charakterystyka potaczenia (ruchu) w sieci. 0gdlnie rodzaje
potagczen w sieci ATM mozemy podzieli¢ na dwie grupy:
gwarantowane i best-effort, czyli potgczenia, ktére staraja
sie wykorzysta¢ maksymalnie pozostate pasmo po potgczeniach
gwarantowanych. Do gwarantowanych po*gczen zaliczamy:
potagczenie typu CBR i rt-VBR. Dla potgczen tych musimy m.in.
okresli¢ gwarantowane pasmo przepustowe jak i tez maksymalne
mozliwe opréznienie. Dodatkowo dla pot*aczenia VBR okres$lamy
maksymalny czas, przez ktory potgczenie moze transmitowad dane
z wiekszg predkoscig. Wymagania te sg znane z g¢géry i
potgczenia te nie mogg by przyjete do realizacji, jezeli sied
nie moze zapewnic¢ ich realizacji. Kontrola przecigzenia dla
tych potaczen w sieci ATM jest realizowana wspdélnie poprzez
sterowanie przyjeciem zgtoszenia (CAC —Call Admission Control)
1 rezerwacjg pasma przepustowego na caty czas transmisji.

Do potgczen typu best-effort mozemy zaliczy¢ potgczenie typu
ABR i UBR.

Potaczenie UBR nie gwarantuje zadnych parametréw jakosciowych.
Przesytanie danych odbywa sie z jak najwiekszag mozliwag
predkoscig, ale bez kontroli ich przeptywu (co prowadzi zwykle
do czestych odrzucen catych serii komérek ATM dla tego
potgczenia). Kontrolg przeptywu, przecigzenia dla tego typu
potagczenia zajmujg sie warstwy wyzsze np. TCP.

Potgczenie ABR, definiuje potgczenie niewrazliwe na zmienne
opdznienie, dla ktérego nalezy zapewni¢ mozliwie jak
najwieksze pasmo przepustowe, ale przy minimalizacji ilosci
odrzuconych komérek. Potgczenia tego typu mogg spowodowad
zattoczenie, Kkiedy zsumowane zgdania pasma przepustowego
przekroczg dopuszczalny dostepny zakres pasma. Potgczenia typu
ABR potrzebujg mechanizméw zarzgdzania przecigzeniem, Kktére
bytyby wstanie sprawiedliwie rozdzieli¢ pasmo pomiedzy



uzytkownikéw zapewniajgc jednoczes$nie maksymalne wykorzystanie
tego pasma jak i zminimalizowac ilos¢ straconych komorek.

W sytuacji zattoczenia, potgczenia typu UBR sg odrzucane od
razu, potgczenia CBR i VBR majg zagwarantowane pasmo 1 nie
mogg by¢ zmieniane i odrzucane. Parametry potaczenia typu ABR
mogg by¢ wtasciwie dowolnie zmieniane (oprdécz minimalnej 1
maksymalnej predkosci), dlatego tez potaczenia tego typu sa
najbardziej narazone na wystgpienie przecigzenia.

Obecnie mechanizmy kontroli przecigzenia dla ruchu ABR sg
jednym z najwiekszych probleméw dla organizacji ATM Forum.
Zadne z zaproponowanych metod nie doczekaty sie jeszcze
standardu. ATM Forum jedynie zdefiniowat format komdrki
zarzgdzajgcej 1 mechanizmy dla urzadzenia nadawczego 1
odbiorczego, pozostawiajgc producentom urzagdzen sieciowy
~wolng reke” przy wyborze algorytméw kontroli przecigzenia dla
przetgcznikow.

Zalecenia ATM Forum, format komdérki zarzadzajgcej jak i
przyktadowe mechanizmy kontroli przecigzenia zostang w
nastepnym rozdziale.

W serwisie dyplom.com.pl prezentujemy obronione prace
dyplomowe, ktére mogg stuzy¢ za wzdér do napisania wtasnej
pracy - gdyby potrzebowali jeszcze Panstwo konsultacji to
polecamy strone pisanie prac - fachowa pomoc w pisaniu prac.



https://dyplom.com.pl/
https://pisanieprac.edu.pl/

