Porownanie metod kontroli
przecigzenila

W rozdziale tym porownam trzy algorytmy kontroli przecigzenia.
W celu pordéwnania algorytméw skorzystam z symulacji
przeprowadzonych przez niezalezne organizacje. Symulacje
zostaty przeprowadzone za pomocg wtasnych pakietéw
symulacyjnych. Chcac powtdrzy¢ podobne symulacje lub chcac
rozszerzy¢ zakres symulacji nalezatoby albo napisac¢ do tego
celu program albo zakupi¢ odpowiedni pakiet symulacyjny.
Jednym z takich komercyjnych programéw umozliwiajgcych
przeprowadzenie symulacji metod kontroli przecigzenia jest
pakiet OPNET firmy MIL3. Inne znane dostepne pakiet nie
pozwalajg na zbyt duzg ingerencje w mechanizmy kontroli
przecigzenia.

Do symulacji trzech algorytméw zostanie uzyta konfiguracja
sieci sktadajgca sie z pieciu przetgcznikéw i z siedmiu par:
nadawca-odbiorca. 0dlegtos¢ pomiedzy dwoma sgsiednimi
przetgcznikami wynosi 1000km a miedzy przetgcznikiem a weztem
sieci 100m. Wszystkie tgcza majg przepustowos$¢ rowng 45Mb/s.

Uwzgledniajgc odlegtos¢ potaczenia w symulacji mozemy wyréznid
trzy rodzaj potaczen:

Dtugodystansowe: potgczenie od nadawcy 0 przechodzi przez
cztery przetgczniki. Potgczenie to oznaczymy jaki VCO.

Sredniodystansowe: potaczenia od nadawcy 1 i 4 sktadajag sie z
dwdéch przetacznikéw. Potaczenia oznaczamy odpowiedni VC1 i
VC4.

Krétkodystansowe: potgczenia od nadawcy 2, 3, 5 i 6 przechodza
tylko przez jeden przetgcznik. Potgczenia oznaczamy odpowiedni
vC2, VC3, V€5 1i VC6.

Konfiguracje testowg przedstawia Rysunek 12.
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Symulacja dotyczy¢ sie bedzie jednego z wazniejszych aspektow
dziatania algorytmu, tzn. ,sprawiedliwego” rozdziatu
dostepnego pasma pomiedzy poszczegdélne kanaty wirtualne.
Uzywajgc metody sugerowanej przez ATM Forum mozemy obliczy¢
optymalne teoretyczne pasmo dla kazdego potgczenia
(wspétczynnik fairshare). Obliczenia te zostaty przedstawione
w tabeli 3.

Tabela 3. Oczekiwane pasma przepustowe dla kazdego potaczenia
w Mb/s

VCoO | VC1 |VC2| VC3 | VC4 |VC5| VC6

3.75/3.75|7.5/3.75|3.75|7.5|11.25

Symulacje zostaty przeprowadzone dla dwéch parametréw ICR
(initial cell rate), czyli poczatkowej predkosci nadawania,
rownych PCR i PCR/20.

Dla wszystkich urzadzen nadawczych startujgcych z parametrem
ICR=PCR/20 osiggnieto prawie idealne wyniki. Wszystkie kanatly
wirtualne majgce podobng droge po*aczenia otrzymaty prawie
takie samo pasmo przepustowe. Dostepne pasmo zostato
sprawiedliwie rozdzielone, jedynie mozna zauwazy¢ krotkotrwaty
okres nieustalony.

Jednak dla parametru startowego ICR=PCR, zauwazono b*gd w
algorytmie. Podczas dtugiego przecigzenia spowodowanego
ustawieniem parametrdéw poczatkowych, przetaczniki kilkukrotnie
redukowaty pasmo przepustowe dla poszczegdlnych kanatdw,
wspOtczynnik fairshare osiggnat w korficu wartos¢ 0. Wartos¢
wspbétczynnika fairshare pozostata rowne 0 nawet kiedy
wszystkie kanaty przestaty nadawac¢. Wyniki testéw
przedstawione zostaty w tabeli 4 i na rysunku 13.

Tabela 4. Osiggniete pasmo przepustowe dla potgczen w
algorytmu CAPC

VCO |VC1|{VC2|VC3|VC4|VC5| VCb




3.5/3.6(7.2/3.6/3.6(7.2|10.8
Rysunek 13. Srednia przepustowo$¢ uzyskana dla algorytmu CAPC
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Algorytm ERPCA do obliczenia optymalnego pasma przepustowego
dla kazdego potgczenia uzywa 1informacji zawartych w
odbieranych komérkach RM. Algorytm ten jest najprostszym z
symulowanych algorytméw. Symulacja wykazata, ze w pordéwnaniu
do algorytmu CAPC, osiggajacego stabilny i ustalony stan w
krétkim odcinku czasy, osiagnieta przepustowos¢ dla danego
potgczenia jest niestabilna i silnie oscyluje wokdét optymalnej
przepustowosci. Zmieniajac wspétczynniki algorytmu mozna
uzyska¢ rozng charakterystyke przepustowosci. Dla wiekszego
parametru a mozemy osiggng¢ szybka reakcje na stan sieci, ale
kosztem wiekszej oscylacji przepustowosci. Dla matego
parametru a mozemy osiggna¢ stabilizacje przepustowosci, ale
kosztem dtuzszego stanu nieustalonego. Wyniki osiggniete w
symulacji przedstawia Tabela 5 1 Rysunek 14.

Tabela 5. Osiggniete pasma przepustowe dla potgczen w



algorytmie ERPCA

VCO |VC1|VC2|VC3|VC4|VC5| VCb

3.3/3.7, 7 |3.7| 4 |7.6|11.6
Rysunek 14. Srednia przepustowo$¢ uzyskana dla algorytmu EPRCA

Ind
=

—
L

LA

Throughput (Mh/'s)
=
| T N O [ T T T T I T T T I |

=

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T]
0 0.5 1 1.5 2 25 3

Algorytm MIT jest najbardziej skomplikowanym algorytmem,
wymagajacym wielu obliczen. Obliczenia te jednak nie sg
skomplikowane 1 nie wprowadzajag zbyt duzego obcigzenia
obliczeniowego.

Rezultatem wprowadzenia wiekszej 1ilosci obliczen jest
osiggnieta stabilnos$¢, bardzo dobre wykorzystanie catego
dostepnego pasma i ,sprawiedliwe” jego rozdzielenie pomiedzy
wszystkie kanaty wirtualne. Wyniki osiggniete w symulacji
przedstawia Tabela 6 i Rysunek 15.

Tabela 6. Osiggniete pasma przepustowe dla potgczen w
algorytmie MIT



VCo VCl VC2 VC3 VC4 VC5 VC6

3.4 3.6 7.3 3.9 3.7 7.5 11.2
Rysunek 15. Srednia przepustowo$¢ uzyskana dla algorytmu MIT
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Algorytmy kontroli przecigzenia powinny sie cechowad:
skalowalnos$cia, optymalnoscia, odpornos$ciag i
implementowalnosciag. Z opisow algorytméw i analizy symulacji
wynika, ze zaden z przedstawionych algorytméw nie spetnia w
petni wszystkich cech. Zaden algorytm ze wzgledu na brak
niektdérych standardéw nie moze by¢ implementowany jednoczesnie
w sieciach lokalnych i rozlegtych. W bardzo szybkich
nowopowstajgcych sieciach rozlegtych ATM algorytmy typu rate-
based sg zbyt wolne i nie nadgzajg czasami za gwattownymi
zmianami standow sieci. Algorytmy typu credit-based pozbawione
tej wady, ze wzgledu na koniecznos$S¢ implementacji osobnych
kolejek dla kazdego kanatu wirtualnego w przetgcznikach sa
obecnie zbyt skomplikowane technologicznie aby mogty by¢
wdrozone. ATM Forum wstrzymata z tego powodu prace nad
algorytmami credit-based 1 zajeta sie udoskonalaniem



algorytmow typu rate-based.

Algorytmy bazujgce na bitowym sprzezeniu zwrotnym okazaty sie
zbyt wolne, a brak informacji w sprzezeniu zwrotnym na temat
stanu sieci (dostepne pasmo, predko$¢ transmisji) nie
umozliwia efektywnej kontroli ruchem. Algorytmy te takze w
niektérych specyficznych konfiguracja nie sprawiedliwie
rozdzielaty dostepne pasmo, faworyzujgc niektdrych
uzytkownikéw. Najlepszymi do tej pory okazaty sie algorytmy:
CAPC, ERPCA i MIT. Jednak algorytmy te nie sa takze idealnymi
metodami kontroli przecigzenia. Wszystkie trzy algorytmy
sprawiedliwie rozdzielajg dostepne pasmo. Algorytm CAPC nie
rodzit sobie z ditugotrwatym, poczatkowym przecigzeniem,
powodujgc zatrzymanie transmisji. Algorytm ERPCA, jeden z
najprostszych algorytméw, cechowat sie dosS¢ duzymi oscylacjami
przydzielanego pasma i nie osiggat stabilizacji takiej jak
pozostate algorytmy. Najlepszym algorytmem okazat sie algorytm
MIT, ktéry ,najsprawiedliwiej” rozdzielit* pasmo przepustowe,
osiggng szybko stabilizacje predkosci ruchu dla poszczegbélnych
uzytkownikdéw. Algorytm ten wymaga prostych obliczen dla
kazdego kanatu wirtualnego, co w przypadku konfiguracji
testowej sktadajacej sie z 7 kanatdéw wirtualnych nie stanowi%o
problem. Jednak w rzeczywistych warunkach przetacznik
obstuguje jednoczesnie tysigce kanatéw wirtualnych, ilos¢
nieskomplikowanych obliczen i czas w jakim majg by¢ wykonane
wlwczas rosnie na tyle, ze przekraczajg one obecnie moc
dostepnych procesoréw mogacych by¢ zastosowanych w
przetgcznikach.

Jak widac¢ nie istnieje jeszcze ,idealny” algorytm kontroli
przecigzeniem. Prace nad niektdrymi stabszymi algorytmami
zostaty wstrzymane, najlepsze algorytmy sa w ciggtej fazie
udoskonalen i testoéw.

Organizacje standaryzacyjne musza wybra¢ jeden najlepszy
algorytm albo tez zdecydowa¢ sie na kilka algorytméw i stara¢
sie zapewni¢ kompatybilnos¢ pomiedzy poszczegdélnymi
algorytmami. Jest to trudny wybdr, ktdrego organizacjom do



tej pory nie udato sie dokonal. Problem przecigzenia jeszcze
dtugo bedzie tematem otwartym, czekajgcym na nowe, lepsze
rozwigzania.

Niniejsza praca stanowi probe przedstawienia problemu
przecigzenia 1 analizy dostepnych metod jego rozwigzania.
Posiadajgc odpowiedni pakiet symulacyjny mozna kontynuowac
rozpoczetg prace nad problemem przecigzenia, np. wybierajac
jeden z algorytméw, sprébowaé optymalizowal jego parametry a
nawet starac¢ sie modyfikowacC algorytm, likwidujac jego wady.
Badania takie datyby ogromng wiedze nie tylko na temat
problemu przecigzenia, ale takze na temat catej technologii
ATM.

W serwisie dyplom.com.pl prezentujemy obronione prace
dyplomowe, ktore mogg stuzy¢ za wzdor do napisania wtasnej
pracy - gdyby potrzebowali jeszcze PanAstwo konsultacji to
polecamy strone pisanie prac - fachowa pomoc w pisaniu prac.
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