Protokot sterowania
transmisja (TCP) 1 protokét
miedzysieciowy (IP)

Technologie sieciowe, takie jak Ethernet, Token Ring i FDDI
spetniajg funkcje warstwy tgcza danych, co oznacza, ze
umozliwiajg niezawodne potgczenie pomiedzy dwoma komputerami w
tej samej sieci. Nie dajg mozliwosSci potaczen
miedzysieciowych, w ktdérych dane sa transferowane z jednej
sieci do drugiej lub jednego do drugiego segmentu. Do
transmisji danych przez sie¢ wymagane jest odpowiednie ich
adresowanie, ktdére jest odczytywane przez sSluzy i bramki do
kierowania strumieniami danych wzdtuz drogi potgczenia.
Potgczenia wielu sieci zostaty nazwane w skrécie Internetem, a
poszczegdlne sieci nazwano podsieciami.

TCP/IP stanowi pare protokotdéw, ktdore pozwalajag na
komunikowanie sie podsieciom. Protokét jest zdefiniowany jako
zbidér prawidet, wumozliwiajgcych =zorganizowang wymiane
informacji. Protokét IP odpowiada warstwie sieciowej modelu
0SI, a protokét TCP — warstwie transportowej. Ich dziatanie
jest przezroczyste dla warstw fizycznej oraz %*gcza danych i
dlatego mogg by¢ stosowane w sieciach Ethernet, FDDI i Token
Ring. Adres warstwy +tgcza danych odpowiada adresowi
sprzetowemu terminala, takiemu jak adres MAC (dla Ethernetu
lub Token Ring) lub numer telefoniczny (dla potagczenia
modemowego), a adres IP jest przypisany kazdemu terminalowi w
Internecie. Jest on uzywany do identyfikacji (lokalizacji)
potozenia sieci i dowolnej podsieci.

Protokét TCP/IP zosta* opracowany przez Agencje..
Zaawansowanych Projektéw Badawczych Ministerstwa Obrony Stanow
Zjednoczonych — DARPA (US Defence Advanced Research Projects
Agency), a jego celem by*o potgczenie uniwersytetdéw i
instytutéw badawczych z Agencja. Powstata siel jest obecnie
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znana jako Internet, a od tamtych czaséw przerosta pierwotne
przeznaczenie, dzieki przytgczeniu wielu komercyjnych
organizacji. Internet do przesytania danych uzywa protokotu
TCP/IP, a kazdy terminal jest oznaczony jednoznacznym adresem,
zwanym adresem IP.

IS0 zaadaptowat*a protokét TCP/IP jako baze dla standardoéw
zwigzanych z sieciami i warstwami transportowymi modelu OSI.
Standard ten jest znany jako ISO0-IP i jak wiekszo$¢ obecnie
stosowanych systemow jest zgodny ze standardem adresowania IP.

Powszechnymi czynnos$Sciami wykonywanymi w komunikacji TCP/IP
jest zdalne logowanie i transfer plikéw. Typowymi programami
uzywanymi do transferu plikéw i logowania za pomocg TCP jest
program ftp dal transferu plikéw i telnet, ktdory okresla czy
terminal odpowiada komunikacji zgodnej z protokotem TCP/IP.

Sluzy i wezty TCP/IP

Wezty TCP/IP sa terminalami, ktdére komunikujg sie poprzez
potagczone sieci uzywajac komunikacji TCP/IP. Sluzy TCP/IP
tgczg rézne typy sieci. Zawierajg wiec wymagany sprzet do
fizycznego potaczenia miedzy réznymi sieciami, a takze uktady
1 oprogramowanie do konwersji ramek z jednej sieci do drugiej.
Zwykle konwertujg one warstwe MAC sieci Token Ring do
rownowaznej warstwy MAC sieci Ethernet i vicewersa.

Bramka *aczy natomiast sieci podobnych typdow poprzez *acze
punkt-punkt. Gtéwng réznicg w dziataniu pomiedzy S$luzg, bramka
a mostkiem w sieciach Token Ring i Ethernet, jest stosowanie
przez mostek 48-bitowego adresu MAC dla kierowania trasa
przesytania ramki, podczas gdy Sluzy i bramki uzywaja
sieciowego adresu IP. W analogii do systemu telefonii
publicznej, adres MAC odpowiadatby losowo roztozonym numerom
telefonicznym, podczas gdy adres IP zawieratby informacje
logiczng o potozeniu numeru, takg jak: kraj, kod obszaru i tak
dalej.

Funkcje protokotu IP



Gtéwnymi zadaniami protokotu IP sg:

v Wyznaczenie drogi przez sie¢ dla ramek danych IP, ktére
dalej sa zwane datagramami miedzysieciowymi. Dziatajagcy
program protokotu IP w kazdym terminalu zna potozenie Sluzy w
sieci. Sluza musi byé zdolna do lokalizacji tgczonych sieci.
Jezeli sytuacja taka ma miejsce, to wdéwczas dane przechodza
przez sie¢ od terminala do sSluzy.

v Wykonanie podziatu (fragmentacje) danych na mniejsze porcje,
jezeli ich objetos¢ jest wieksza od okreslonej wartosci (64
kB) .

v Wykonanie raportu b*eddéw. B*edy mogg sie pojawi¢ podczas
transmisji datagramu lub podczas scalania po fragmentacji.
Jezeli taka sytuacja ma miejsce, to wlwczas terminal, ktory
wykryt btad wysyta raport o btedach skierowany do terminala
zrédtowego. Datagramy sg kasowane w sieci, jezeli czas ich
przechodzenia przez sie¢ jest dtuzszy od ustalonego. Wiadomos¢
0 btedzie jest przesytana do terminala nadajgcego, jezeli nie
mozna znalez¢ dla datagraméw drogi do odbiorcy lub nie
istnieje sie¢, ewentualnie terminal adresata.

Datagramy Internetu

Protokét IP jest implementacjg warstwy sieciowej modelu OSI.
Dodaje nagtowek do informacji przychodzgcych z warstwy
transportowej i1 w rezultacie powstaje pakiet danych nazywanych
datagramem Internetu. Nagtdéwek zawiera takie informacje, jak:
adresy IP przeznaczenia i Zrdédta informacji, numer wersji
protokotu IP i tak dalej.

Datagram moze zawierac¢ do 65536 bitdéw (64 kB) danych. Jezeli
objetos¢ danych, ktdére majg byc¢ przestane jest mniejsza lub
rowna 64 kB, wtedy sa wysytane jako jeden datagram. Jezeli
natomiast jest wieksza, to wdwczas urzgdzenie wysytajace
dzieli dane na cze$Sci i wysyta je jako kilka datagramoéw.
Wszystkie wystane datagramy majg oddzielnie wyznaczong trase
poprzez sie¢ Internetu, a dopiero po ich odebraniu sg ponownie



scalane w miejscu przeznaczenia.
Datagram IP zawiera nastepujgce pola:

Numer wersji. Numer wersji protokotu, version number,
umozliwia $luzom i weztom prawidtowg interpretacje danych.
Rézne wersje mogg mie¢ inne formaty lub protokét IP moze
réznie interpretowa¢ nagtéwek.

" Typ ustugi. Typ ustugi, type of service, jest 8-mio bitowym
polem o postaci PPPDTRXX, gdzie PPP okresla priorytet
datagramu (od 0 do 7), D oznacza ustuge o matym opdznieniu, T
wskazuje wysoka przepustowos¢, R wskazuje duzg niezawodnosé¢, a
pozostate XX nie s3 obecnie uzywane.

" Dtugosc¢ nagtowka. DtugosC¢ nagtdéwka, header lenght, definiuje
rozmiar jednostki danych w krotnosciach 4 bajtow (32 bity).
Minimalna dtugo$¢ wynosi 5, a maksymalna 65536 bajtow.
Pozostate puste miejsca s3g uzupeitniane bitami wypeiniajgcymi.

" Bity D i M. Sluza wyznacza droge datagramu i dzieli przekaz
na mniejsze porcje. Bit D informuje Sluze, ze nie powinna
dzieli¢ danych i wskazuje odbierajgcemu terminalowi, ze
powinien odebraé¢ dane jako catos¢ albo je odrzucié¢. Bit M.
jest bitem wskazujgcym fragmentacje i jest uzywany, gdy dane
sg dzielone na czesci. Przesuniecie (fragment offset) zawiera
numer porcji.

Czas zycia. Datagram mégiby podréozowad poprzez siec
Internetu w nieskonczonos$¢. Aby temu zapobiec, w 8-bitowym
polu, time-yo-live, wskazany jest ustalony przez Zrédito IP
maksymalny odcinek podrézy okreslony w sekundach. Kazda $luza
zmniejsza go o okreslong wartos¢. Kiedy wartos¢ w tym polu
osiggnie zero, datagram jest kasowany. Czas zycia okresla
rébwniez czas, przed ktory terminal odbierajgcy powinien
oczekiwa¢ na nastepng czes¢ datagramu.

Protokot. Mogg by¢ uzywane roéwniez protokoty IP. 8-biotowe
pole protocol, okresla uzyty rodzaj protokotu.



" Suma kontrolna nagtowka. To pole, header checksum, zawiera
16-bitowy wz6r do detekcji btedu.

" Adresy IP nadawcy i przeznaczenia. Adresy nadawcy, source, i
przeznaczenia, destination, sg umieszczane w 32-bitowym polu
adresowym.

Opcje. Pole opcji, options, zawiera informacje tekstowe
(debugging), kontrole btedu i informacje o wytyczeniu trasy
przekazu.

Miedzysieciowy protokot komunikatow ICMP

Komunikaty takie, jak: dane kontrolne, wtasciwe dane
przekazywanej informacji i dane do poprawiania bteddw, sa
przemieszczane pomiedzy weztami sieci dzieki zastosowaniu
miedzysieciowego protokotu sterowania 1 przekazywania
komunikatéw o btedach ICMP (Internet Control Message
Protocol). Komunikaty te sg przesytlane ze standardowym
nagtéwkiem protokotu IP. Typowymi przesytanymi informacjami

S3:

 Cel nieosiggalny (komunikat 3) — komunikat jest wysytany
przez wezet do sieci, informujac, ze wezet docelowy jest
nieosiggalny. Komunikat ten zawiera rowniez powdd, dla
ktérego wezet nie jest osiggalny.

 Komunikat: Zzgdanie echa/odpowiedZ echa (komunikat © lub
8) — jest uzywany w celu sprawdzenia potgczenia miedzy
dwoma weztami. Polecenie ping uzywa tego komunikatu,
kiedy wysyta komunikat ICMP ,zgdanie echa” do wezia
adresata 1 czeka az otrzyma odpowiedZ z komunikatem
,odpowiedZ echa”.

= Konieczna zmiana marszruty (komunikat 5) — jest wysytany
mostek do wezta z informacjg, ze wymagana jest zmiana
ustugi trasowania. Pomaga to znaleZ¢ odbiorcy najkrétszag
droge do wezta.



Wybor adresow internetowych

Kazdy wezet komunikujacy sie za pomocag protokotu TCP/IP musi
posiada¢ adres IP, ktéry w sieci Token Ring lub Ethernet jest
dopasowany do jego adresu MAC. Adres MAC pozwala weztom na
komunikowanie sie miedzy sobg w tym samym segmencie. Aby wezty
z réznych sieci mogty komunikowac¢ sie miedzy sobg, muszg byd
skonfigurowane z adresami IP.

Weztami w sieci TCP/IP sg terminale (komputery) albo Sluzy.
Kazdy wezet, w ktérym sa uruchamiane programy uzytkowe
(aplikacje) jest terminalem lub stacjg roboczg. Wezty, ktoére
wyznaczajg droge pakietéow TCP/IP miedzy sieciami nazywano
Sluzami TCP/IP. Wezty te musza by¢ wyposazone w karty
sieciowe niezbedne do fizycznego *gczenia danej sieci z
innymi.

W serwisie dyplom.com.pl prezentujemy obronione prace
dyplomowe, ktdre mogg stuzy¢ za wzér do napisania wtasnej
pracy - gdyby potrzebowali jeszcze Panstwo konsultacji to
polecamy strone pisanie prac - fachowa pomoc w pisaniu prac.
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